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Ɛा पृțी िवǒान मंũी यह बताने की कृपा करŐ गे िकः  

 
(क) भारत मौसम िवǒान िवभाग (आईएमडी) Ȫारा वषŊ, 2024 मŐ उपयोग िकए जाने वाले मानसून पूवाŊनुमान 

मॉडल की सटीकता मŐ सुधार के िलए Ɛा उपाय िकए गए हœ और वषŊ, 2025 के िलए Ɛा सुधार िकए 
जाने की योजना बनाई गई है; 

(ख) मानसून पर िनभŊर कृिष Ɨेũो ंमŐ जलवायु रोधƗमता मजबूत करने के िलए Ɛा कदम उठाए गए हœ; 
और 

(ग) मौसम पूवाŊनुमान और आपदा से िनपटने की तैयाįरयो ंमŐ सुधार करने मŐ उपŤह आधाįरत िनगरानी की 
भूिमका Ɛा है? 

 
उȅर 

िवǒान एवं ŮौȨोिगकी तथा पृțी िवǒान राǛ मंũी (ˢतंũ Ůभार) 
(डॉ. िजतŐū िसंह)  

 
(क) भारत मौसम िवǒान िवभाग (IMD) ने सांİƥकीय पूवाŊनुमान Ůणाली और नव िवकिसत मʐी-मॉडल 

एनसŐबल (MME) आधाįरत पूवाŊनुमान Ůणाली, दोनो ंके आधार पर देश भर मŐ दिƗण-पिʮम मानसून 
वषाŊ के िलए मािसक और ऋतुिन̽ ठ Ůचालन पूवाŊनुमान जारी करने के िलए एक नई कायŊनीित अपनाई 
है। MME ̊िʼकोण IMD के मानसून िमशन जलवायु पूवाŊनुमान Ůणाली (MMCFS) मॉडल सिहत 
िविभɄ वैिʷक जलवायु पूवाŊनुमान और अनुसंधान कŐ ūो ंसे युİƵत वैिʷक जलवायु मॉडलो ं(CGCM) का 
उपयोग करता है। MMCFS और MME पूवाŊनुमान हर महीने अपडेट िकए जाते हœ। यह गितिविधयो ं
की बेहतर Ɨेũीय योजना के िलए Ɨेũीय औसत वषाŊ पूवाŊनुमानो ंके साथ-साथ मािसक और ऋतुिन̽ ठ 
वषाŊ के ̾थािनक िवतरण के पूवाŊनुमानो ंके िलए िविभɄ उपयोगकताŊओ ंऔर सरकारी Ůािधकरणो ंकी 
मांगो ंको पूरा करने के िलए था। 
 
ऋतुिन̽ ठ पूवाŊनुमान के िलए 2007 मŐ सांİƥकीय एनसŐबल पूवाŊनुमान Ůणाली (SEFS) शुŝ करने और 
2021 मŐ MME ̊िʼकोण को लागू करने के बाद, मानसून वषाŊ के िलए IMD के Ůचालन पूवाŊनुमान मŐ 
उʟेखनीय सुधार Šआ है। उदाहरण के िलए, हाल के 18 वषŘ (2007-2024) के दौरान, समˑ भारत 
की ऋतुिन̽ ठ वषाŊ के पूवाŊनुमान मŐ औसत िनरपेƗ पूवाŊनुमान ũुिट, िपछले वषŘ (1989-2006) की 
समान अविध की तुलना मŐ लगभग 21% कम हो गई है, जो िपछले वषŘ की तुलना मŐ हाल के वषŘ मŐ 
अȑिधक सफल पूवाŊनुमान को दशाŊती है। 2007-2023 के दौरान ŮेिƗत और पूवाŊनुमािनत ISMR के 
बीच िवसंगित सहसंबंध 1989-2006 के दौरान -0.21 की तुलना मŐ 0.55 था। यह ȯान देने योƶ है 
िक भारत मौसम िवǒान िवभाग ने 2014-2015 के दो कम मानसून वषाŊ वाले वषŘ के साथ-साथ 2023 
मŐ सामाɊ से कम वषाŊ तथा 2024 मŐ सामाɊ से अिधक वषाŊ का सही पूवाŊनुमान िकया। यह ˙ʼ ŝप 
से िपछले 18 वषŘ की अविध की तुलना मŐ हाल के 18 वषŘ की अविध मŐ Ůचालन पूवाŊनुमान Ůणाली मŐ 
िकए गए सुधार को दशाŊता है। 2025 के िलए, MME ̊िʼकोण का उपयोग जारी रहेगा Ɛोिंक 2021 
मŐ शुŝ की गई इस पȠित ने िविभɄ भौगोिलक Ɨेũो ंमŐ Ɨेũ की औसत वषाŊ तथा देश भर मŐ मािसक 
और ऋतुिन̽ ठ पैमानो ं पर वषाŊ के ̾थािनक िवतरण, दोनो ं का पूवाŊनुमान लगाने मŐ अǅा कौशल 
िदखाया है। 



 
(ख) कृिष Ɨेũ के िलए मौसम और जलवायु सेवाओ ं को मजबूत करने के िलए, पृțी िवǒान मंũालय ने 

िमशन मौसम की शुŜआत की है, िजसे भारत के मौसम और जलवायु से संबंिधत िवǒान, अनुसंधान 
और सेवाओ ं को बढ़ावा देने के िलए एक बŠआयामी और पįरवतŊनकारी पहल माना गया है। यह 
िमशन भारत को मौसम के िलए तैयार और जलवायु के Ůित ˝ाटŊ रा Ō̓  बनाने के िलए शुŝ िकया गया 
है, िजसका उȞेʴ है िक कोई भी मौसम पता लगाए िबना न रहे और सभी के िलए पूवŊ चेतावनी दी 
जाए। यह मानसून पर िनभŊर कृिष Ɨेũो,ं नागįरको ंऔर अंितम छोर के उपयोगकताŊओ ंको चरम मौसम 
की घटनाओ ंऔर जलवायु पįरवतŊन के Ůभावो ंसे बेहतर तरीके से िनपटने मŐ मदद करेगा। 
 

इसके अितįरƅ, िमशन का फोकस देश भर मŐ िविभɄ ŮेƗण नेटवकŘ को बढ़ाकर ŮेƗणो ंको बेहतर 
बनाना है, तािक िविभ̢ न समय और ̾थान पैमानो ं पर अȑिधक सटीक और समय पर मौसम और 
जलवायु की जानकारी Ůदान की जा सके, Ɨमता िनमाŊण िकया जा सके और जागŝकता सृिजत की 
जा सके। भौितकी-आधाįरत संƥाȏक मॉडलो ंके अलावा, मंũालय मौसम, जलवायु और महासागर 
पूवाŊनुमान Ůणािलयो ंके िलए कृिũम बुİȠमȅा (AI) और मशीन लिनōग (ML) ŮौȨोिगिकयो ंपर आधाįरत 
नई पȠितयां िवकिसत कर रहा है। साथ ही, मौसम पूवाŊनुमान और जलवायु मॉडिलंग Ɨमताओ ं के 
िलए ǒान साझा करने और नवीन समाधान िवकिसत करने के िलए शैƗिणक सं̾थानो ं के साथ 
सहयोगाȏक अनुसंधान पįरयोजनाओ ं का िनमाŊण कर रहा है। ̾थानीय उपयोगकताŊ समुदायो ं जैसे 
िकसान/कृिष Ůािधकरणो ंिवमानन Ůािधकरणो,ं िबजली उȋादन और िवतरण एजŐिसयो,ं उȨोग, ˢा˖ 
एजŐिसयो,ं आिद को लगातार शािमल/संबȠ िकया जाता है, और उपयोगकताŊ बैठक/िहतधारक बैठक 
जागŝकता कायŊŢमो ंआिद के माȯम से समय-समय पर पįरचय Ůदान िकया जाता है। सभी मौसम 
और जलवायु सेवाओ ं मŐ सुधार के िलए समुदायो ं से फीडबैक िलया जाता है। पूवाŊनुमान Ůसारण मŐ 
̾थानीय भाषाओ ं का ʩापक उपयोग और सामुदाियक आउटरीच के िलए िनयिमत ŝप से 
कायŊशालाओ ंऔर जागŝकता कायŊŢमो ंका आयोजन िकया जा रहा है। 
 

ŮेƗण नेटवकŊ  को मजबूत करने से जलवायु मŐ पįरवतŊन का आकलन करने और जलवायु लचीलेपन 
की िदशा मŐ उपाय करने के िलए िपछले वषŘ की तुलना मŐ दीघŊकािलक मौसम पैटनŘ मŐ पįरवतŊनो ंका 
िनरीƗण करने मŐ भी मदद िमलेगी। 
 

(ग) भारत मौसम िवǒान िवभाग (IMD) मौसम की िनगरानी और पूवाŊनुमान के िलए उपŤह ŮौȨोिगकी का 
बड़े पैमाने पर उपयोग कर रहा है। इसकी शुŜआत अŮैल 1960 मŐ संयुƅ राǛ अमेįरका (USA) 
Ȫारा लॉȳ िकए गए टेलीिवज़न इ̢ůारेड ऑɥवőशन सैटेलाइट (TIROS-1) की तˢीरो ंके इˑेमाल से 
Šई। इन तˢीरो ं ने बड़े तूफानो ं से जुड़ी ̾ पाइरल संरचनाओ ंसिहत मेघ Ůणािलयो ंपर नई जानकारी 
Ůदान की, िजसने Ůचालन मौसम िवǒािनयो ं के िलए उनके महȕ को शीť ही सािबत कर िदया। 
िपछले कुछ वषŘ मŐ, IMD ने उपŤहो ंऔर उनके अनुŮयोगो ंमŐ नए िवकास को अपनाया है, जो वैिʷक 
समɋय और समथŊन के माȯम से बढ़ा है, जैसे 1974 मŐ भूİ̾थर उपŤह और Ŭुवीय-कƗा वाले 
उपŤह। 1982 मŐ अंतįरƗ अनुसंधान संगठन (ISRO) उपŤहो ंȪारा िवकिसत भारतीय रा Ō̓ ीय उपŤहो ं
(INSAT) के आगमन के साथ, IMD ने ISRO के सहयोग से छिव और डेटा उȋादो ंका उपयोग करके 
उपŤह अनुŮयोगो ं को बढ़ाया है। वतŊमान मŐ, IMD यूरोपीय ओगŊनाइजेशन फॉर दी ए̋ स̪ लॉइटेशन 
ऑफ िमटीओरोलॉिजकल सेटेलाइट्स (EUMETSAT) और INSAT-3DR/3DS सिहत उपलɩ 
अंतररा Ō̓ ीय उपŤहो ंके साथ-साथ ओशनसैट-3 और मेटॉप-B/C सिहत Ŭुवीय-कƗा वाले उपŤहो ंका 
उपयोग कर रहा है। उपŤह डेटा और उȋादो ं के उपयोग से मॉनसून पįरसंचरण, चŢवात, पिʮमी 
िवƗोभ, गजŊ के साथ तूफान आिद जैसी बड़े पैमाने वाली Ůणािलयो ंका समय पर पता लगाने के साथ-
साथ त̝ काल पूवाŊनुमान और गंभीर मौसम मŐ सुधार Šआ है। पृțी िवǒान मंũालय (MoES) Ȫारा 
संचािलत संƥाȏक मॉडलो ंमŐ 90% से अिधक डेटा उपŤह आधाįरत है। मॉडलो ंमŐ उपŤह डेटा का 
समावेश करने से लघु से मȯम अविध के पूवाŊनुमान मŐ लगभग 20% से 30% तक सटीकता मŐ सुधार 
Šआ है। IMD/ISRO और अɊ अंतराŊ Ō̓ ीय सं̾थानो ं Ȫारा िवकिसत एʎोįरदम/उपकरणो ं जैसे 
EUMETSAT, लाइक नाउकाː टू̵ स, RAPID, ड्वोरक तकनीक आिद ने िनणŊय लेने और पूवाŊनुमान 
लगाने मŐ सुधार िकया है। ये डेटा और उȋाद आपदा की तैयारी के िलए उपयोगी सािबत Šए हœ। 
हालांिक, उǄ-िवभेदन वाले डेटा, उȋादो ंऔर उपŤह-आधाįरत उपकरणो ंकी कमी के कारण छोटे 
पैमाने की मौसम की घटनाओ,ं जैसे बादल फटना, गजŊ के साथ तूफान, ̾थानीयकृत भारी वषाŊ, आंधी, 
ओलावृिʼ आिद का पता लगाने मŐ अभी भी किमयां हœ। इसे ȯान मŐ रखते Šए, IMD और ISRO बेहतर 
सŐसरो ंऔर िवभेदन के साथ इनसैट-4 ŵंृखला के िवकास के िलए िमलकर काम कर रहे हœ। 

****** 


