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भारत सरकार 

विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय 
विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाि 

लोक सभा 
अताराांककत प्रश् न सांख् या 1794 

29 जुलाई, 2026 को उत् तर देने के ललए 

भारतीय अनुसांधान सांस्थानों द्वारा कवाांटम एल्गोररदम का ववकास 

†1794. प्रो. सौगत रायः 
क्या ववज्ञान और प्रौद्योगगकी मंत्री यह बताने की कृपा करेंिे ककिः 

(क)  क्या एक भारतीय अनुसधंान प्रयोिशाला न ेहाल ही में एक क्िांटम एल्िोररदम विकलसत ककया 
है जो पारंपररक क्लालसकल कंप्यूटटिं विगधयों की तुलना में कम्पप्यूटेशनल लाभ को प्रदलशित करता है 
और यटद हां, तो तत्संबधंी ब्यौरा क्या है: 
(ख)  अनुसंधान संस्थानों का ब्यौरा क्या है, विकलसत ककए िए क्िांटम एल्िोररदम की प्रकृतत क्या 
है, इसके प्रमुख अनुप्रयोि क्या हैं और इसे स्ितंत्र विशषेज्ञों या अतंरािष्ट्रीय बेंचमाककिं ि प्लेटफामों 
द्िारा ककस सीमा तक मान्य ककया िया है; 
(ि)  क्िांटम प्रौद्योगिककयों में भारत की िैश्विक प्रततस्पधाित्मकता को सुदृढ़ करने के ललए क्िांटम 
हार्ििेयर, क्िांटम एल्िोररदम, कुशल जनशश्क्त और उद्योि-अकादलमक सहयोि के स्िदेशी विकास 
को बढ़ािा देने के ललए सरकार द्िारा क्या उपाय ककए जा रहे हैं; और 
(घ)  क्िांटम कंप्यूटटिं में अनुसंधान पररणामों को रक्षा, स्िास््य देखभाल, फामािस्यूटटकल्स, साइबर 
सुरक्षा, वित्त, जलिायु मॉर्ललिं और उन्नत सामग्री अनुसंधान जैसे रणनीततक क्षेत्रों में व्यािहाररक 
अनुप्रयोिों में रूपांतररत करने के ललए सरकार द्िारा बनाई िई रूपरेखा का ब्यौरा क्या है और इसके 
िाणणज्यीकरण के ललए अपेक्षक्षत समय-सीमा क्या है? 

 
उत्तर 

ववज्ञान और प्रौद्योगगकी तथा पथृ्वी ववज्ञान मांत्रालय के राज्य मांत्री (स्वतांत्र प्रभार) 
(डॉ. जितेंद्र ससांह) 

                    
(क) से (ख):  भारतीय शैक्षणणक एिं अनुसंधान संस्थानों के अनुसंधान समूहों द्िारा ऐसे क्िांटम 
एल्िोररदम विकलसत ककए िए हैं, जो पारंपररक क्लासलसकल विगधयों की तुलना में सिंणनात्मक 
शे्रष्ट्ठता प्रदलशित करते हैं। इसका वििरण तनम्पनानुसार है: 
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अनुसांधान सांस्थान 
ववकससत ककए गए 
कवाांटम एल्गोररदम 

मुख्य अनुप्रयोग सत्यापन/बेंचमाककिं ग 

आईबीएम ररसचि 
के सहयोि से 
बबड़ला 
प्रौद्योगिकी एिं 
विज्ञान संस्थान, 
वपलानी (िोिा 
पररसर)  

प्रबल नालभकीय बल 
के लसमुलेशन हेतु 
क्िांटम एल्िोररदम। 

उच्च-ऊजाि भौततकी 
तथा नालभकीय 
बलों के लसमुलेशन 

120-क्यूबबट क्षमता िाले 
आईबीएम के क्िांटम प्रोसेसर पर 
प्रदशिन ककया िया, जहााँ लिभि 
20 सेकंर् में क्िांटम लसमुलेशन 
ने उसी संिणना को पूरा कर 
टदया श्जसे पारंपररक सुपरकंप्यूटर 
लिभि दो घंटे में पूरा कर 
पाता। इस एल्िोररदम को 
आईबीएम द्िारा अपने क्िांटम 
एर्िांटेज रैकर में सश्म्पमललत 
करने हेतु चयतनत ककया िया है। 

भारतीय विज्ञान 
संस्थान 
(आईआईएससी), 
बेंिलुरू 

(i) क्िांटम कंुजी 
तनमािण एल्िोररदम। 
(ii) डर्राक समीकरण 
के लसमुलेशन हेतु 
क्िांटम िॉक 
एल्िोररदम। 
 

सुरक्षक्षत कूटलेखन, 
क्िांटम लसमुलेशन  
तथा क्िांटम 
कंप्यूटटिं सब-
रूटीन्ज़। 

(i) भारतीय विज्ञान संस्थान 
(आईआईएससी) के फोटोतनक 
क्िांटम हार्ििेयर पर इसका 
प्रमाणीकरण ककया िया है। 

(ii) यूतनिलसिटी ऑफ मैरीलैंर् 
द्िारा विकलसत आयन-रैप 
क्िांटम कंप्यूटर पर इसका 
प्रयोिात्मक रूप से प्रमाणीकरण 
ककया िया है। 
 

 
(ि) विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाि (र्ीएसटी) क्िांटम प्रौद्योगिककयों के क्षेत्र में अनुसंधान, 
विकास एिं निाचार को प्रोत्साटहत करने के ललए आठ िषि की अिगध के ललए 6003.65 करोड़ रुपए 
के पररव्यय के साथ राष्ट्रीय क्िांटम लमशन (एनक्यूएम) का कियान्ियन कर रहा है। लमशन के 
अतंिित, क्िांटम प्रौद्योगिकी के चार विलशष्ट्ट क्षेत्रों, अथाित ्क्िांटम कंप्यूटटिं, क्िांटम संचार, क्िांटम 
संिेदन एिं मापविज्ञान तथा क्िांटम पदाथि एिं उपकरणों पर कें टित चार विषयित कें ि स्थावपत ककए 
िए हैं। इन विषयित कें िों का प्रमुख दातयत्ि प्रौद्योगिकी विकास, मानि संसाधन विकास, उद्यलमता 
विकास एिं उद्योि सहयोि, तथा अतंरराष्ट्रीय सहयोि को बढ़ािा देना है। एनक्यूएम स्िदेशी क्िांटम 
हार्ििेयर, क्िांटम एल्िोररदम, कुशल कालमिकों तथा उद्योि–शैक्षणणक संस्थान सहयोि को प्रोत्साटहत 
करने के ललए तनम्पनललणखत िततविगधयााँ संचाललत कर रहा है: 
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(i)  स्िदेशी क्िांटम प्रोसेसर, क्िांटम संिेदक, क्िांटम पदाथि तथा क्िांटम उपकरण के स्िदेशी 
विकास को बढ़ािा देने के ललए भारतीय विज्ञान संस्थान (आईआईएससी), बेंिलुरु; भारतीय 
प्रौद्योगिकी संस्थान (आईआईटी), बॉम्पबे; भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान (आईआईटी), कानपुर; 
तथा भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान (आईआईटी), टदल्ली में उन्नत तनमािण एिं कें िीय सुविधा 
कें िों की स्थापना।   

(ii) चार विषयित कें िों के माध्यम से प्रौद्योगिकी विकास को बढ़ािा टदया जा रहा है। इन कें िों के 
अतंिित 14 तकनीकी समूह एिं 17 पररयोजना दल कायिरत हैं, श्जनमें देश के 43 संस्थानों से 
152 शोधकताि सहभािी हैं। इसके माध्यम से शकै्षणणक संस्थानों, राष्ट्रीय प्रयोिशालाओं, उद्योिों 
तथा स्टाटिअप्स के मध्य सहयोि को सुदृढ़ ककया जा रहा है। 

(iii) क्िांटम एल्िोररदम तकनीकी समूह के अंतिित िटठत 17 पररयोजना दलों के माध्यम से 
स्िदेशी क्िांटम एल्िोररदम एिं सॉफ्टिेयर का विकास। 

(iv) एआईसीटीई द्िारा समगथित स्नातक स्तर के माइनर पाठ्यिमों और एम.टेक. कायििमों के 
माध्यम से क्िांटम प्रौद्योगिकी में क्षमता तनमािण तथा कुशल मानि संसाधन का विकास ककया 
जा रहा है। साथ ही, क्िांटम लशक्षा को बढ़ािा देने के ललए 23 क्िांटम लशक्षण प्रयोिशालाओं 
की स्थापना की िई है। 

(v) क्िांटम प्रौद्योगिकी के क्षेत्र में स्टाटिअप्स को सहयोि प्रदान करने के ललए राष्ट्रीय टदशातनदेशों 
का विकास। इस लमशन के अतंिित 17 स्टाटिअप्स को सहायता प्रदान की िई है। 

इलेक्रॉतनकी एिं सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय (एमईआईटीिाई) ने उच्च-प्रदशिन संिणना (एचपीसी) 
प्रणाललयों के साथ एकीकृत "क्यूतनिसि" नामक यूतनफाइर् क्िांटम कंप्यूटटिं प्लेटफॉमि विकलसत ककया 
है। यह प्लेटफॉमि विद्यागथियों, शोधकतािओं तथा स्टाटिअप्स को विलभन्न क्िांटम हार्ििेयर प्लेटफॉमों 
पर क्िांटम एल्िोररदम की रूपरेखा बनाने, अनुकरण एिं तनष्ट्पादन करने की सुविधा प्रदान करता है। 

(घ)  एनक्यूएम का उद्देवय प्रौद्योगिकी विकास, प्रोटोटाइप प्रदशिन, प्रमाणीकरण तथा उद्योि-
आधाररत व्यािसायीकरण के माध्यम से अनुसंधान पररणामों को पररतनयोज्य प्रौद्योगिककयों एिं 
िाणणश्ज्यक उत्पादों में रूपांतररत करना है। लमशन का उद्देवय विलभन्न हार्ििेयर प्लेटफॉमों पर 3 िषों 
में 20–50 भौततक क्यूबबट्स, 5 िषों में 50–100 क्यूबबट्स तथा 8 िषों में 50–1000 क्यूबबट्स क्षमता 
िाले क्िांटम कंप्यूटर विकलसत करना है। लमशन के अतंिित विकलसत की जा रही प्रौद्योगिककयों से 
अपेक्षक्षत है कक िे िषि 2030–31 में समाप्त हो रही लमशन अिगध के दौरान आिवयक प्रौद्योगिकी 
तत्परता स्तर (टीआरएल) प्राप्त करके रक्षा, स्िास््य पररचचाि, औषगध (फामािस्यूटटकल्स), साइबर 
सुरक्षा, वित्त, जलिाय ुमॉर्ललिं तथा उन्नत पदाथि अनुसंधान जैसे क्षेत्रों में अनुप्रयोिों हेत ु उपलब्ध 
होंिी। 

***** 


